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KLINGER®expert 6.0

Wszechstronny program do doboru uszczelnien.

Program KLINGER®expert 6.0

jest wszechstronnym
oprogramowaniem wspierajgcym
uzytkownika w doborze uszczelek
z materiatéw miekkich.

Program uzywa standardéw
branzowych, ktére zawierajg
wszystkie informacje potrzebne
do wyboru odpowiedniego
materiatu uszczelniajgcego.

KLINGER®expert 6.0 oferuje wiele
funkciji, n.p:

B Wskazanie najlepszego
materiatu uszczelniajgcego dla
danego zastosowania

B Wyznaczenie parametréw
montazu uszczelki

B Sprawdzenie odpornosci
chemicznej i termicznej

B Obliczenie wymaganych
momentéw skrecajacych srub

B Graficzng prezentacje zakresu
uzyskanych rezultatéw dla
réznych metod dokrecania srub

B Wybér wymaganych dla
danego produktu dopuszczen
i certyfikatow

1.0 Uruchomienie programu.

Przy uruchomieniu programu pojawi
sie okno z notg informacyjng. Po

jej zaakceptowaniu przyciskiem
»Akceptuj” pojawi sie nowe

okno w ktérym bedg dostepne
nastepujgce opcje do wyboru:

1.1 Plik
Otworz
otwiera istniejace pliki z obliczeniami

Zapisz
zapisuje aktualne obliczenia

1.2 Ustawienia
Tutaj mozna zmienic ustawienia
domysine (np. jezyk).

Jezyk

Aktualnie uzywany jezyk moze
zostac zmieniony poprzez wybor
Z rozwijanego menu.

Uktad jednostek

Mozliwy jest wybdr wymaganego
ukfadu jednostek (Sl lub US
Standard).

Wartosci standardowe

Pozwala na wybdr preferowanych
lub najczesciej uzywanych wartosci
poczatkowych takich parametrow
jak klasa i wytezenie srub oraz
grubos¢ uszczelki.

KLINGER®expert 6.0.1.2

Gasket material KLINGER®Quantum
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1.3 Drukuj
drukuje aktualne obliczenia

Wydruk bedzie zawierat wyniki
obliczen oraz dodatkowe informacije
dotyczace materiatu uszczelki oraz
potaczenia kotnierzowego. Mozliwe
jest rowniez dodanie komentarza od
uzytkownika.

1.4 Wyczys¢ obliczenia

usuwa wszelkie wprowadzone przez
uzytkownika dane (n.p. temperatura,
cisnienie, wymiar kotnierza)

w aktualnych obliczeniach.
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User defined flange
© Select standard flange.
Gasket dimensions according EN 1514
Select Flange
® DN EN ANSt 15

Flange (2633 PN 16 )

sz [on3w = P

Service conditions. Flange Dimension
(<] Flange 2633PN 16

Temperature 190 °C

=2
1200 bar [<]>]
[gaseous B2

[ steam

Pressure Nominal diameter 300

Aggregate state Nominal pressure PN 16

Medium
Leskage

A20°C

Chemical formula

0008
0,000

00 % [<]2]

Concentration ATC

Bolt characteristics B s
lala) ® 20 T™C
s 7}

300,00 MPa
[DiN-bolvHex Heas |
sze [T
(afa)
37985 Nm [<]>]

Number 12
Quality
02% Creep limit

2¢c.DIN 28090

wor ) [(101 ) (o]

Type of bolt
Gasket conditions
7] Automatic choice

Friction 014
Gasket Material Selection

Torque

Gasket

Bolt force properties
Max. boit load 1059 kN
Yield wx (2]
Boltforce a0 (<[>

Total bolt force 10166 kN

Torque Wrench =
Required Approvals

FDA DIN DVGW

EG 1935/2004 ] TA-Luft (clean air)
] WRe/WRAS ] Fire-Safe

german Elastomer Guidline

Bolting-up Method

Compr. Area

Total Area

L

mg/sm

mg/sm

0279 mg/sm [<]3]

All figures in mm

Gasket stress

@80 62 Mps . J

vy 10 MPa 0

Graphical analysis of gasket stress

!
o Emin 17 MPa

a8U 5 MR s
bop 2 MPa Installation conditions

avo 180 MPa L 19

m

orelax 2 Mpa

Operating conditions.
Info - Selected gasket
Media resistance to Steam is very good. ~

Maximunm allowed temperature is 340°C.

Additional Information

29263,00| mm*
9703800 mm*
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Wybor kotnierza

2.0 Wyboér kotnierza

Kotnierze

KLINGER®expert zawiera szeroki

zakres standardowych kotnierzy wg

standardéw DIN, EN, JIS oraz ANSI
KLINGER®expert 6.0 pozwala

rdwniez na przeprowadzenie

obliczen dla niestandardowych

kotnierzy okreslonych przez

uzytkownika.

Rodzaj uszczelki -

Wymiary uszczelki

W przypadku kotnhierzy
standardowych wymiary uszczelek
sa okreslone. Wybierajac ktoras

z 6 pierwszych opcji dla uszczelek
niestandardowych, wymagane
jest podanie wymiardw tych
uszczelek t.j. Srednicy wewnetrznej
i zewnetrznej, rozmiaru $rub oraz
dtugosci i szerokosci w przypadku
uszczelki prostokatne;.

Ostatnig opcja jest ,Wymiar
catkowity” gdzie nalezy wprowadzic¢
powierzchnie catkowitg uszczelki,
gdy mamy do czynienia z bardziej
ztozonym ksztattem.

Obliczenia zakfadajg rownomierny
rozkfad srub.

Wymagane powierzchnie to:
powierzchnia nacisku na uszczelke:
powierzchnia uszczelki ktéra

jest poddawana obcigzeniu
Sciskajgcemu.

powierzchnia catkowita:
powierzchnia catkowita jest

okreslona przez zewnetrzne wymiary

uszczelki.

Typ obcigzenia wynikajacy
z odziatywania cisnienia mozna
wybrac z pozyciji ,Cisnienie
wewnetrzne”.
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Cisnienie wewnetrzne:

zmniejsza nacisk powierzchniowy:
Jest to najczesciej spotykany typ
aplikacji. Cisnienie wewnetrzne
oddziatuje zmniejszajgco na nacisk
na uszczelke.

zwieksza nacisk powierzchniowy:
Opcja ta jest czasami wymagana
dla potaczen witazdéw kottéw, gdzie
pokrywa kotnierza jest wewnatrz
zbiornika. W zwiazku z czym
cisnienie wewnetrzne zwigksza
nacisk na uszczelke.

KLINGER®expert 6.0.1.2 B
File Preferences Print Reset Calculation
Flange Selection | Gasket Calculation
O User defined flange Dimension of gasket
(@ Select standard flange
[] Gasket dimensions according EN 1514 e~ r
Oval N
Select Flange .é\ .
Oval with holes B,
@® DIN OEN O ANsI O s |
Rectangular } ek p
1325 3,
Flange  [2633PN 16 v y }
y
Size DN 300 v { ;i-:;»_« - ’_/,,, ‘
Vfl,, l ] i) > | L
!
38500
Inte
' Al figures in mm
X --- = Compressed diameter of the gasket
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Wyniki obliczen

3.0 Obliczanie uszczelki -
Ekran obliczen

Ekran obliczen jest podzielony na
nastepujace obszary:

3.1 Parametry pracy

3.2 Charakterystyka srub

3.3 Charakterystyka naciggu
Srub

3.4 Metoda dokrecania srub

3.5 Wymagane dopuszczenia

3.6 Wymiary kotnierza

3.7 Szczelnos¢

3.8 Szczelnos$¢ wg DIN

3.9 Parametry uszczelki

3.10 Wybér materiatu uszczelki

3.11 Nacisk powierzchniowy na
uszczelke
3.12 Informacje o wybranym
materiale
Gasket stress
g BO 62 MPa
ocVU 10| MPa
o E min 17, MPa
o BU 5 MPa
Aop -4 MPa
o calc 35 MPa
s VO 180 MPa
grelax 24 MPa

Graphical analysis of gasket stress

W |

o calc
o Emin
Installation conditions

R

G BU ‘

Operating conditions

3.1 Parametry pracy

W odpowiednie pola nalezy
wprowadzi¢ temperature oraz
cisnienie.

Nastepnie nalezy wybra¢ wtasciwy
stan skupienia.

Z rozwijanej listy trzeba wybrac
odpowiednie medium. Specyfikacja
medium jest taka sam dla kotnierzy
standardowych i niestandardowych.
W wielu przypadkach wzor

chemiczny pojawi sie automatycznie.

Nalezy tez wprowadzi¢ stezenie
substanciji.

3.2 Charakterystyka Srub.
W tym obszarze wyswietlane sg
informacje dotyczace srub:

llo$é, rozmiar i rodzaj Srub
Kiedy uzywamy standardowych
komierzy, ilos¢ i rozmiar Srub jest
podany.

Rodzaj srub musi by¢ wybrany.

W przypadku kotnierzy
niestandardowych konieczne jest
okreslenie ilosci, rozmiaru i rodzaju
Srub.

Klasa sruby
W programie dostepny jest szeroki
zakres materiatow do wyboru.

0,2% granicy ptyniecia
Naprezenie uzyte na materiale Sruby
przy ktérym nastepuje 0,2% trwate
odksztatcenie.

Wartosc ta zalezy od wybranego
materiatu i nie moze by¢ zmieniana.
Jest ona uzywana do obliczen
procentowego wytezenia sruby.

Wspobtczynnik tarcia
Domysing wartoscig wspodtczynnika
tarcia jest 0,14. Jesli jest to
potrzebne mozna jg zmienic.

Im nizsza jest wartos¢
wspotczynnika tym wieksza
ilos¢ energii jest przenoszona na
rozciggniecie sruby i nie tracona na
tarcie na gwincie.

Moment skrecajacy
Pokazuje aktualnie wyliczong
wartosc.

KLINGER
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3.3 Charakterystyka naciggu srub
Maksymalne obcigzenie sruby jest
obliczane na podstawie wybranego
materiatu Sruby.

Maksymalne obcigzenie sruby jest
zmniejszone o okreslong wartos¢
wytezenia sruby.

Sumaryczny naciag srub jest suma
naciagow pojedynczych srub.

3.4 Metoda dokrecania srub.
W KLINGER®expert 6.0 mozliwy jest
wybor metody dokrecania Srub.

Dostepne sg 4 nastepujace metody:

Klucz
dokrecanie reczne bez kontroli
uzytych sit

Klucz dynamometryczny
Z pomiarem momentu skrecajgcego

Napinacz hydrauliczny
Z pomiarem cisnienia hydraulicznego

Sruby z kontrolg naprezenia

z pomiarem ilosci obrotow nakretki
Jesli zostanie wybrana jedna

z metod dokrecania srub, wtedy

na graficznym przedstawieniu

nacisku na uszczelke pojawi sie

zakres uzyskanych rezultatow dla tej

metody.
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Wyniki obliczen

3.5 Wymagane dopuszczenia
i certyfikaty

W tym obszarze znajduje sie

mozliwos¢ wyboru dopuszczen

i certyfikatdw, ktdre powinien

posiada¢ materiat dla danego

zastosowania.

W takim przypadku w wyniku
obliczen zostang przedstawione
tylko te materiaty ktore bedg
posiadaty wybrane dokumenty.

3.6 Wymiary kotnierza

Tutaj znajduja sie informacje na
temat wybranego kotnierza. Dla
standardowych kotnierzy wskazane
sa srednica i cisnienie nominalne.

W przypadku kotnierza
okreslonego przez uzytkownika
widoczna jest informacja ,Kotnierz
niestandardowy”.

Zawsze istnieje mozliwos¢ zmiany
kotnierza w zaktadce ,Wybor
kotnierza”. Znajduja sie tam wymiary
aktualnie wybranego koftnierza.

3.7 Szczelnos¢

Wielkos¢ ta pokazuje rzeczywistg
szczelnosé dla medium wzorcowego
azotu przy danej wartosci nacisku
powierzchniowego.

Oznacza to, ze dla danych
parametrow procesu (obcigzenie
srub, cisnienie wewnetrzne, wymiary
uszczelki, temperatura) pofgczenie
komierzowe bedzie wykazywato
dang wartos¢ szczelnosci dla
medium wzorcowego azotu.

Szczelnose jest obliczana dla
temperatury pokojowej A20)

i temperatury przebiegu procesu

().

3.8 Szczelnos¢ wg DIN
Szczelnos¢ jest obliczana zgodnie
z norma DIN 28090 dla wybranej
klasy szczelnosci (L=0,01; L=0,1;
L=1,0).

KLINGER®expert 6.0
automatycznie definiuje klase
szczelnosci na podstawie
wybranego medium. Wartos¢ jest
obliczana dla uszczelki 0 wymiarach
90x50 mm i aktualnego wybranego
cisnienia wewnetrznego, materiatu
i grubosci.

KLINGER
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3.9 Parametry uszczelki
Powierzchnie uszczelki

Podane sa powierzchnie uszczelki:
nacisku i catkowita.

Grubos¢ uszczelki
Grubosc¢ materiatu uszczelki musi
zosta¢ wybrana do obliczen.

3.10 Wybér materiatu uszczelki
Dobdr automatyczny nastepuje
na podstawie optymalnego
dopasowania materiatu do danego
zastosowania.

Kazdy materiat jest oceniany
przy pomocy systemu punktow
bazujgcym na charakterystykach
poszczegolnych materiatdw.

KLINGER®expert 6.0
automatycznie wybiera materiat
z najwieksza liczbg punktow.

KLINGER ®expert 6.0.1.2 B
File Preferences Print Reset Calculation
Flange Selection | Gasket Calculation
Service conditions Flange Dimension Gasket stress Graphical analysis of gasket stress
Temperature 190 °C <|> Flange 2633 PN 16 o BO 62 MPa . U
Pressure 12,00 bar | <[> Nominal dismeter 300 v 10 MPa 0 o
A i : oVp
ggregate state gaseous N Nominal pressure PN 16 g Emin 17 MPa aVO
Medi = o calc
edium Steam Leakage oBU 5| MPa o Emin
i Installation conditions
Chemical formula 220°C 0,008 mg/sm Acgp -4/ MPa -
0 o
Concentration 1000% [<]> ATC 0000 mg/sm o cale 35 MPa 0. \ A8
Bolt characteristics VO MP; .
DIN Leakage N L N oBU
Number 12 <|> . . o BO
® 20°C oOTC orelax 24 MPs o calc
Quality 56 b Tightness class o . -
perating conditions
0.2 % Creep limit 300000 MPa acc.DIN 28090 0,179 mg/sm | < | >
3 , Info - Selected gasket
Type of bolt DIN-bolt/Hex. Head N Lty 101 | EEo Media resistance to Steam is very good. *
Size M-24 v Gasket conditions Maximum allowed temperature is 340°C. &
Eriction 014 Al Automatls choice )
Gasket Material Selection
Torque 379,85/ Nm | <[> o T
Bolt force properties KLINGER® Quantum 79 Additional Information
Max. bolt load 105,9 kN KLINGER A 74
) KLINGER 68
Yield 80 % <|>
KLINGER 66
Bl force 8470/ kN KUINGERSIL 65
Total bolt force 1016,6 kN KLINGERSIL 65
Bolting-up Method Torque Wrench v KLINGERSIL 63
KLINGER @ grap 61
Required Approvals
[ FoA [ DIN DVGW Thickness ~ v | mm
[[] EG 1935/2004 [ TA-Luft (clean air) Compr. Area 29263,00 mm*
[[J] WRc/WRAS [] Fire-Safe 2
[[] german Elastomer Guidline Total Area 97038,00) mm
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3.11 Nacisk powierzchniowy na
uszczelke.

Obliczone i przedstawione graficznie

sg podstawowe informacje

dotyczace montazu. Ich definicje sa

nastepujace:

Maksymalny nacisk
powierzchniowy w warunkach
pracy instalacji o

Maksymalny dopuszczalny nacisk
powierzchniowy, wyrazony

w N/mm?, okreslony dla materiatu
uszczelki oraz okreslonych
parametrow pracy. Wartosé ta
nie moze zostac¢ przekroczona
przez obliczong wartos¢ nacisku
powierzchniowego.

Okreslenie maksymalnego
dopuszczalnego nacisku dla danej
uszczelki zalezy od wielu czynnikow
takich jak temperatura, grubosé
i w szczegolnosci w przypadku
materiatow na bazie grafitu stosunku
szerokosci do grubosci uszczelki.

Uszkodzenie uszczelki jest
mozliwe kiedy nacisk wywierany na
uszczelke jest wiekszy niz nacisk
maksymalny.

Maksymalny nacisk
powierzchniowy w warunkach
instalacji uszczelki o,

0,,, 0dpowiada wartosci o,

w temperaturze pokojowej. Jest
zawsze rowna lub wigksza niz o,

i dlatego nie stanowi dodatkowych
ograniczen w obliczeniach uszczelki.

Minimalny nacisk powierzchniowy
w warunkach pracy instalacji o,
Minimalny nacisk powierzchniowy
O, Jest wartoscig nacisku
powierzchniowego jaki musi
zostac zastosowany na efektywne;
powierzchni uszczelki w warunkach
pracy instalacji aby uzyskac¢
oczekiwana klase szczelnosci
dla danego medium, cisnienia
wewnetrznego oraz temperatury.
Obliczona wartos¢ nacisku
powierzchniowego nie moze spasc
ponizej tej wartosci.

Im wyzszy jest poczatkowy
nacisk powierzchniowy tym wieksza
pewnos¢ uzyskania wymaganej
szczelnosci w warunkach pracy
instalaciji.

KLINGER
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Minimalny nacisk powierzchniowy
w warunkach instalacji uszczelki
0~VU/L

Jest to warto$¢ nacisku jaki musi
zostac osiggniety na powierzchnie
uszczelnienia dzigki sSrubom podczas
montazu, aby uzyska¢ wymagang
klase szczelnosci dla podanych
parametréw pracy instalacii.

Ze wzgledu na wystepujace
podczas pracy zmiany, ktére nie sg
uwzglednione w obliczeniach, nalezy
sie upewnic, ze wartos¢ obliczonego
nacisku powierzchniowego znajduje
sig powyzej o, . Ma to szczegdine
znaczenie w przypadku niskich
wartosci o, (<10 N/mm?).

o, lest specyficznym
wskaznikiem dla materiatu i nie
uwzglednia potrzeby koniecznosci
wyzszej wartosci minimalnego
nacisku powierzchniowego
w warunkach instalacji uszczelki,
wynikajgcej ze zmniejszenia nacisku
na uszczelke pod wptywem cisnienia
wewnegtrznego (wspotczynnik o ).

Minimalny nacisk powierzchniowy
na uszczelke o .
Minimalny nacisk powierzchniowy
na uszczelke o, jest naciskiem
powierzchniowym jaki powinien
zostac osiggniety podczas montazu
uszczelki. Zapewnia on, ze
zostanie osiggniete odpowiednie
dopasowanie sie materiatu uszczelki
(wspdtczynnik o, ), oraz ze
mozliwe dynamiczne zmiany nacisku
powierzchniowego spowodowane
wewnetrznych cisnieniem
w warunkach pracy instalacji sa
uwzglednione (wspdtczynnik Ac,).

Taka wartos¢ nacisku
powierzchniowego powinna zostac
otrzymana w celu osiggniecia
zaktadanej szczelnosci. Jesli
tak nie jest, oznacza to, ze
osiggnieta klasa szczelnosci
jest nizsza niz oczekiwana,
a nacisk powierzchniowy moze
by¢ odpowiedni pod pewnymi
warunkami.

Nalezy wzig¢ pod uwage
,ozczelnos¢ wg DIN”.
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Obcigzenie/odcigzenie cishieniem
wewnetrznym

Ta wielkos$¢ przedstawia
maksymalne mozliwe arytmetyczne
obnizenie lub podniesienie nacisku
na uszczelke jako efekt odziatywania
ci$nienia wewnetrznego

w warunkach pracy instalaciji.
Cisnienie wewnetrzne moze
zwiekszac (+) lub zmniejszac (-)
nacisk w warunkach pracy.

Dodatkowa redukcja nacisku
powierzchniowego uzyskanego
podczas instalacji uszczelnien przez
panujgce parametry pracy instalacji
np. zmniejszenie obcigzenia srub
pod wptywem temperatury, nie
moga zostac objete obliczeniami
i dlatego nie sg uwzglednione w tym
programie.

Whplyw odprezenia (relaksacii)
uszczelki pod wptywem
temperatury i wynikajgce z tego
obnizenie poczatkowego nacisku
powierzchniowego jest wziete pod
uwage jako wspodtczynnik o,

lax”

Obliczeniowy nacisk
powierzchniowy o,

Wielkos¢ tak jest wynikiem obliczen.
Zalezy od poczgtkowego obcigzenia
Srub ktdére mozna osiggnac oraz
powierzchni uszczelki podlegajacej
naciskowi.

Sita Sciskajgca od Srub musi by¢
wystarczajgca aby Scisng¢ materiat
oraz przeciwdziata¢ obnizeniu
obcigzenia w wyniku dziatania
cisnienia wewnetrznego. Moment
skrecajgcy srub musi by¢ tak
dobrany aby obliczeniowy nacisk
powierzchniowy byt wiekszy niz ¢
i mniejszy Niz oy,

Standardowo sruby powinny
by¢ skrecone z momentem
powodujacym wytezenie w zakresie
60-80 % (DIN), zapewniajac Srubie
prace w zakresie jej elastycznosci
oraz aby jej nie przeciazyc.

Wymagany jest rownomierny
nacisk na catej powierzchni
uszczelki. Przy uzytkowaniu
uszczelek docigzonych cisnieniem
wewnetrznym, obliczeniowy nacisk
powierzchniowy jest okreslony
przez obcigzenie Srub oraz cisnienie
wewnetrzne.

Wielkos¢ ta jest wielkoscig
przyblizong, poniewaz jest kilka
parametrow majgcych na nig
wptyw, a nie uwzglednionych
w obliczeniach. Dodatkowo
przypuszczamy, ze po zastosowaniu
cisnienia wewnetrznego nastgpi
dociggniecie srub.

Nalezy zwrdci¢ uwage aby sruby
nie byty przecigzone kiedy nastapi
obnizenie cisnienia wewnetrznego.

Emin

KLINGER
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Zachowany nacisk
powierzchniowy o
Ta wartos¢ nacisku
powierzchniowego uwzglednia
relaksacje (ustalenie wtasciwosci)
uszczelki po diugotrwatym
oddziatywaniem nacisku
i temperatury.

W zwiazku z tym na uszczelke
nie oddziatuje obliczeniowy nacisk
powierzchniowy, lecz zmniejszony
o relaksacje nacisk o .

Wartosci o, sg okreslone
w zakresie temperatur od 25 st. Cel
do 300 st. Cel., grubosci uszczelek
od 0,8 mm do 3,0 mm i nacisku
powierzchniowego od 5 MPa do o

relax
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